CONCURSUL NATONAL DE MATEMATICA ,PANAITOPOL”
EDITIA a VII-A, TULCEA, laprilie 2016
Soluii orientative si bareme
Clasa a Vlll-a

Problema 1.
Se consider o mukime nevidi M de numere reale nenule cu proprietat&aocicare ar fi

X, ¥,z M , avemxy+ yz+ zX1Q . Aratai ca, oricare ar fia,b00 M ,avem%DQ .

Pentrux=y=z= al M, olginem 3a® 0Q , deci a’ 0Q, oricare ar fiaOM . 2p
Pentrux=b, y= z= &, oltinem a? +2ab0Q , oricare ar fia bOM . 3p
2
Deducem & abdQ , oricare ar fia bOO M, decia—b :%D@ , oricare ar fi 2
a
a,bdM .
Problema 2.

2
. a+b
a) Aritati ci a®+b?> ( )

, oricare ar fi numerele readesi b.

[x]2+{ y}2 s(x; yjz

b) Determingi numerele realex, y > Oastfel incat ) unde[a] si {a}
2 2 _(x-y
ORI

reprezind partea intreagsi respectiv partea fr@onai a nundrului reala.
Prof. Lucian Petrescu, Tulcea

a) Se oline prin echivaletd (a- b)2 >0, egalitatea avand loc dagi numai daa
a=Db, sau se folosge inegalitatea dintre media aritmétit media ftratica.
b) Adunand membru cu membru cele davegalitti din ipotez rezulé:

(1 +37) (1 1925 ®
Conform cu punctuh) obtinem [x]* +{%? zw =X—22 )
si analog[y]’ +{y}22M=y—;. (3)

X2+y2

i,
2

Sumand ultimele ddtinegalifiti rezulti ([x]2 +{x}2)+([ W% +{ 3}2)2
tinand seama acum de rgdg(1), deducem &

X2 + 2
([ +09°)+ (07 +{ 97) =222

adic trebuie 8 avem egalitate in inegaiditle (2) si (3).




Prin urmare:
{[X] f{x} , de unde rezuitin final & x=y=0.
[v]={}
Problema 3.
Numerele reale nenuke b, csi d au module diferitgi verifica relgia E+—;+—1+—$: 0.
a c
2) Aritati ca a+b a+c ard B+ é+ &:O;

+ + +
a(c+d) abtrd 4dbr¢ bed
b) Pentrua=2 si b=-3 , aitai ca exisé c,dJZ astfel incat numerele, b, c si d sa

verifice condiiile din ipotez.
Prelucrare, SGM nr.1/2017

a+b ab at+c_ ac a+d_ ad

a) Egalitateadin enyme conduce lmmm—=-— |, —=—-—, —— =—— 2p
c+d cd b+d bd b+c bc

Inlocuind, olsinem prin calcul direct egalitatea cerut 1p

b) Obtinem ecuga echivalent (c+6)(d+6)=36, cuc,d0Z 2p

De exemplu, pentre+6=2 si d +6=18, olginem c =-4,d =12 care verifia

ipoteza 2

Problema 4.
PuncteleS, Q si R sunt mijloacele muchiilof AD'], [AB] si respectiv[CC'] ale cubului

[ABCDABCD| cu AB= a. Calculai distarta de la punctuB la planul (SQR .

Planele(ABC) si (AD'C) sunt paralele. 1p
DeoareceS, Qsi R sunt mijloacele segmentelpA D], [ AB] si respectiv[CC],
conformreciprocei teoremei lui Thales in gpa deducem & planul (SQI% este

paralel cu planel¢ ABC) si (AD'C) si egal distarat de ele. 2

Distarta dintre planel§ ABC) si (AD'C) este egalcu ag. 2p

CumB este situat in planflABC) , inseamit ci distana de 1aB la planul (SQR)

3

este egalcu a?. 2p




